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Purpose of the electric heater:

The HH-heaters are designed for the heating of large
saunas to bathing temperature. It is forbidden to use
the heater for any other purposes.

The guarantee period for heaters and control
equipment used in saunas by families is two (2)
years. The guarantee period for heaters and control
equipment used in saunas by building residents is
one (1) year. The guarantee period for heaters and
control equipment used in saunas by institutions is
three (3) months.

Please read the user’s instructions carefully before
using the heater.

NOTE!

These instructions for installation and use are
intended for the owner or the person in charge of
the sauna, as well as for the electrician in charge of
the electrical installation of the heater.

After completing theinstallation, the personin charge
of the installation should give these instructions to
the owner of the sauna or to the person in charge
of its operation.

Congratulations on your choice!

1. INSTRUCTIONS FOR USE

1.1. Piling of the Sauna Stones

The sauna stones for an electric heater should be
4-8 cm in diameter. The sauna stones should be
solid blocks of stone specially intended for use in
the heater. Neither light, porous ceramic “stones” of
the same size nor soft potstones should be used in
the heater, because they may cause the resistance
temperature to rise too high as a result of which the
resistance may be broken.

Stone dust should be washed off before piling the
stones. The stones should be piled into the stone
space over the grating.

The stones should not be piled too tightly, so that
air can flow through the heater. In the HH-model
sauna stones are to be piled in to the stone space,
which is made for that purpose. See fig. 1.

The stones disintegrate with use. Therefore,
they should be rearranged at least once a year or
even more often if the sauna is in frequent use. At
the same time, any pieces of
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Verwendungszweck des Saunaofens:

Die HH-Saunadfen sind zur Beheizung von grosse
Saunen auf AufguBtemperatur bestimmt. Die
Verwendung zu anderen Zwecken ist verboten.
Die Garantiezeit fiir in Familiensaunen verwendete
Saunadfen und Steuergerate betragt zwei (2) Jahre.
Die Garantiezeit fliir Saunadfen und Steuergerate, die
inGemeinschaftsauneninPrivatgebdudenverwendet
werden, betragt ein (1) Jahr. Die Garantiezeit fiir
in 6ffentlichen Saunen verwendete Saunaéfen und
Steuergerate betragt drei (3) Monate.

Lesen Sie vor Inbetriebnahme die Anleitung fiir den
Benutzer sorgféltig durch.

ACHTUNG!

Diese Montage- und Gebrauchsanleitung richtet
sich an den Besitzer der Sauna oder an die fiir die
Pflege der Sauna verantwortliche Person, sowie an
den fiir die Montage des Saunaofens zustandigen
Elektromonteur.
WennderSaunaofenmontiertist, wirddiese Montage-
und Gebrauchsanleitung an den Besitzer der Sauna
oder die fiir die Pflege der Sauna verantwortliche
Person iibergeben.

Wir begliickwiinschen Sie zu Ilhrer
Saunaofenwahl!

guten

1. ANLEITUNG FUR DEN BENUTZER

1.1. Aufschichten der Saunaofensteine

Die passenden Steine fiir einen Elektrosaunaofen
haben einen Durchmesser von 4-8 cm. Als
Saunaofensteine sollten speziell fir Saunadfen
gedachte, bekannte, massive Bruchsteineverwendet
werden. Die Verwendung leichter, poréser und
gleichgroBer keramischer Steine ist verboten, da
durch sie die Widerstande iiberhitzt und beschadigt
werden konnen. Als Saunaofensteine diirfen auch
keine weichen Topfsteine verwendet werden.

Die Steine sollten vor dem Aufschichten von
Steinstaub befreit werden. Die Steine werden auf
den Rost in den Saunaofen in die Zwischenraume
der Heizelemente gesetzt.

Die Steine dirfen nicht zu dicht gesetzt werden,
damit die Luftzirkulation nicht behindert wird. In
Saunendes Typs HH missen die Steine in der speziell
dafir vorgesehenen Steinkammer aufgeschichtet
werden. Siehe Abb. 1.

Wahrend des Gebrauchs

stones should beremoved from
the bottom of the heater, and
disintegrated stones should be
replaced with new ones.

Theguaranteedoesnotcover
any faults caused by the use
of stones not recommended
by the plant. Neither does the
guarantee cover any faults
caused by disintegrated or
too small stones blocking the
heater ventilation.

No such objects or devices
should be placed inside the
stone space or near the
heater that could change the
amount or direction of the air

werden die Steine sprdde.
Aus diesem Grund sollten
die Steine mindestens
einmal jahrlich neu auf-
geschichtet werden, bei
starkem Gebrauch o6fter. Bei
dieser Gelegenheit entfernen
Sie bitte auch Staub und
Gesteinssplitter aus dem
unteren Teil des Saunaofens
und erneuern beschadigte
Steine.

Die Garantie kommt nicht
far Schaden auf, die durch
Verwendung anderer als
vom Werk empfohlener Sau-
naofensteine entstehen.

flowing through the heater, Figure 1.
thus causing the resistance

Piling of the sauna stones Die
Abbildung 1. Aufschichtung der Saunaofensteine auch nicht for

Garantie kommt
Schéaden

3
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temperature to rise too high, which may set the
wall surfaces on fire!

1.2. Heating of the Sauna

Before you switch the heater on check always that
there aren’t any things over the heater or in the near
distance of the heater. See item 1.6. “Warnings”.

When the heater is switched on for the first time,
both the heater and the stones emit smell. Toremove
the smell, the sauna room needs to be efficiently
ventilated.

The purpose of the heater is to raise the
temperature of the sauna room and the sauna stones
to the required bathing temperature. If the heater
output is suitable for the sauna room, it will take
about an hour for a properly insulated sauna to
reach that temperature. See item 2.1., "Insulation
and wall materials of the Sauna Room”. A suitable
temperature for the sauna room is about + 65 °C
- +80 °C.

The sauna stones normally reach the required
bathing temperature at the same time as the sauna
room. If the heater capacity is too big, the air in the
saunawillheat very quickly, whereasthe temperature
of the stones may remain insufficient; consequently,
the water thrown on the stones will run through.
On the other hand, if the heater capacity is too low
for the sauna room, the room will heat slowly and,
the bather may try to raise the temperature of the
sauna. However, the water will only cool down the
stones quickly, and after a while the sauna will not
be warm enough and the heater will not be able to
provide enough heat.

In order to make bathing enjoyable, the heater
capacity should be carefully chosen to suit the size of
the sauna room. See item 2.3. "Heater Output”.

1.3. Control Unit of Heater
The HH-models require a separate control unit to
operate the heater. The control unit should be located
outside the saunaroominadry place, at an altitude of
approximately 170 cm. The temperature sensor, by
means of which the set temperature is maintained in
the sauna room, should be connected to the control
unit. The temperature sensor and the overheating
limiter are located in the sensor box installed above
the heater. The sensor box should be installed in
accordance with the installation instructions of the
control unit model in question.

The HH model heaters can be controlled with the
following control unit:

C150, a digital control unit with:

e a numerical temperature and waiting-time
display

e temperature (max. 110 °C) and waiting-time
programming (max. 12 h)

e With control unit C150 it is possible to select
the maximum length of time the heater is to be
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des Saunaofens auf, die durch Verstopfung der
Luftzirkulation durch bei Gebrauch spréde gewordene
Steine oder zu kleine Steine entstehen.

In der Steinkammer oder in der Nahe des Sauna-
ofens diirfen sich keine Gegenstande oder Gerate
befinden, die die Menge oder die Richtung des durch
den Saunaofen fiihrenden Luftstroms &ndern, und
somit eine Uberhitzung der Widerstdande sowie
Brandgefahr der Wandflachen verursachen!

1.2. Erhitzen der Saunakabine

Bevor Sie den Ofen anschalten, bitte lGberprifen,
dass keine Gegenstande auf dem Ofen oder in der
unmittelbarer Nahe des Ofens liegen. Siehe Kapitel
1.6. “Warnungen”.

Beim ersten Erwdrmen sondern sich von Sauna-
ofen und Steinen Gerliche ab. Um diese zu entfernen,
muf3 die Saunakabine griindlich geltiftet werden.

Die Funktion des Saunaofens ist es, die Sauna-
kabine und die Ofensteine auf die AufgulR3temperatur
zu bringen. Wenn die Leistung des Saunaofens an
die GréRe der Saunakabine angepal3t ist, erwarmt
sich eine gut warmeisolierte Sauna auf AufguR-
temperatur in etwa einer Stunde. Siehe Kapitel 2.1.
"Isolation der Saunakabine und Wandmaterialien”.
Die passende Temperaturin der Saunakabine betragt
etwa +65 °C bis +80 °C.

Die Saunaofensteine erwarmen sich auch Aufgul3-
temperatur gewohnlich in derselben Zeit wie die
Saunakabine. Ein zu leistungsstarker Saunaofen
erwarmt die Saunaluft schnell, aber die Steine
bleiben untererhitzt und lassen so das AufgulRwasser
durchflieBen. Wenn andererseits die Saunaofen-
leistung in Bezug auf die GroRe der Saunakabine
gering ist, erwarmt sich die Saunakabine langsam
und der Saunabader wird versuchen, die Sauna-
temperatur durch einen Aufgul3 zu erhdhen. Das
AufguBwasser kihlt aber nur die Saunaofensteine
schnell ab und nach einer Weile reicht die Temperatur
in der Sauna nicht mehr fir einen Aufgul aus.

Damit Sie beim Saunen die Aufglsse genielRen
kénnen, sollten Sie die Leistung des Saunaofens in
Bezug auf die Saunakabine anhand der Broschiren-
informationen sorgféltig auswahlen. Siehe Kapitel
2.3. "Leistung des Saunaofens”.

1.3. Steuergerat des Saunaofens
Die HH-Saunaofenmodelle bendétigen ein separates
Steuergerat, mit dessen Hilfe der Saunaofen
bedient wird. Das Steuergerat mul} aul3erhalb der
Saunakabine an einem trockenen Ort in etwa 170
cm Hohe angebracht werden. Am Steuergerat
mufd ein Fdhler angeschlossen werden, der die
Temperatur in der Saunakabine flihlt und mit dessen
Hilfe das Steuergerat die eingestellte Temperatur
in der Saunakabine aufrechterhalt. Der Temperatur-
fihler und der Uberhitzungsschutz befinden sich
in einem Fihlergehduse Uber dem Saunaofen.
Das Fuhlergehduse mul3 gemald der Anleitung des
entsprechenden Steuergerdtemodells angebracht
werden.

Die HH- Saunaofenmodelle kénnen mit folgenden
Steuergeraten bedient werden:

C150, Digitales Steuergerat mit:

e Numerischer Anzeige der Temperatur und der
Wartezeit.

e Programmierung der Temperatur (max. 110 °C)
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kept on (4, 6, or 12 hours) by means of the DIP
switches situated within the unit (to be carried
out by an electrician). The factory setting is 4 h.
Note! The maximum setting of 12 hours only
applies to communal saunas.

Thermostat:

« temperature sensor NTC thermistor 22 kQ/
T=25°C

« resettable overheating limiter

e dimensions (mm): 51 x 73 x 27

e weight 175 g with leads (ca 4 m)

1.4. Water on Heated Stones

Depart from normal heaters can water be flown to
the HH-model with optional equipment: water bowl
and flexible hose pipe. It is recommendable to use
these optional equipment. See fig. 2.

The air in the sauna room becomes dry when
warmed up. Therefore, it is necessary to get water
on the heated stones to reach a suitable level of
humidity in the sauna.

The humidity of the air in the sauna room is
controlled by the amount of water got on the stones.
A correct level of humidity makes the bather’s skin
sweat and makes breathing easy. By getting water
on the heater, the bather should feel the effect of
air humidity on his skin. Both too high a temperature
and air humidity will give an unpleasant feeling.

Staying in the hot sauna for long periods of time
makes the body temperature rise, which may be
dangerous.

1.4.1. Sauna Water

The water to be thrown on the heated stones should

meet the requirements of clean household water.

The factors essentially affecting the quality of water

include the following:

« humuos content (colour, taste, precipitates);
recommended content less than 12 mg/I.

e iron content (colour, smell, taste, precipitates);
recommended content less
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und der Wartezeit (max. 12 h).

o« Bei dem Steuergerat C150 ist es moglich, die
maximale Einschaltdauer des Ofens mit Hilfe
der DIP-Schalter im Innern des Gerates (der
Installateur nimmt die Einstellung vor) auf 4, 6
oder 12 Stunden einzustellen. Die werkseitige
Einstellung ist 4 h. Vgl. Abschnitt 3.4. Achtung!
Die maximale Einschaltzeit von 12 h darf nur fiir
gewerbliche oder Vereinssaunen gewahit werden.

o Temperaturfiihler und Uberhitzungsschutzsicherung
in einem separaten Thermostat.

Thermostat:

e Temperaturfihler NTC-Thermistor 22 kQ/
T=25°C

o riickstellbarer Uberhitzungsschutz

e« Abmessungen (mm): 51 x 73 x 27

e Gewicht des Thermostats 175 g mit Leitungen
(ca 4 m)

1.4. Aufguss

Neben normalen Saunadfen kann das Wasser auch
mit optionalem Zubehor in die HH-Sauna gegossen
werden: mit der Wasserschale und dem flexiblen
Schlauch. Die Verwendung dieses optionalen
Zubehors wird empfohlen. Siehe Abb. 2.

Die Saunaluft trocknet bei Erwarmung aus,
daher sollte zur Erlangung einer angenehmen
Luftfeuchtigkeit Wasser auf die heillen Steine des
Saunaofens gegeben werden.

Mit der Wassermenge wird die als angenehm
empfundene Aufgulifeuchtigkeit reguliert. Wenn die
Luftfeuchtigkeit passend ist, schwitzt die Haut des
Badenden und das Atmen in der Sauna fallt leicht. Es
sollte Wasser auf den Saunaofen gegeben werden,
damit die Wirkung der Feuchtigkeit auf die Haut
erprobt werden kann. Zu hohe Temperaturen und
Feuchtigkeitsprozente flhlen sich unangenehm an.

Ansteigen der Korpertemperatur, was gefahrlich
sein kann.

1.4.1. AufguBwasser

Als AufguBwasser sollte nur Wasser verwendet

werden, das die Qualitatsvorschriften fiir Haushalts-

wasser erfiillt. Wichtige Faktoren fir die Wasser-

qualitat sind:

« Humusgehalt (Farbe, Geschmack, Ablagerungen);
Empfehlung unter 12 mg/I.

o Eisengehalt (Farbe, Geruch, Geschmack, Ablage-

than 0.2 mg/l.
o hardness — the most important

substances are manganese
(Mn) and calcium (Ca);
recommended content  of

manganese 0.05 mg/l, calcium
less than 100 mg/I.
Calcareous waterleavesawhite,
sticky layer on the stones and
metal surfaces of the heater. Calci-
fication of the stones deteriorates
the heating properties.
Ferrouswaterleavesarustylayer
on the surface of the heater and
elements, and causes corrosion.
The use of humous, chlorinated
water and seawater is forbidden.
Only special perfumes designed

rungen); Empfehlung unter 0,2 mg/I.
. Héartegrad; die wichtigsten
Stoffe sind Mangan (Mn) und Kalzium
(Ca) oder Kalk; Empfehlung fir Mangan
unter 0,05 mg/l und fir Kalzium unter
100 mg/l.

Bei Verwendung kalkhaltigen Was-
sers verbleibt auf den Steinen und
Metalloberflaichen des Saunaofens
eine helle, cremeartige Schicht. Die
Verkalkung der Steine schwaécht die
AufgulBeigenschaften ab.

Bei Verwendung eisenhaltigen Was-
sers verbleibt auf der Ofenoberflache
und den Widerstanden eine rostige

Figure 2. Optional equipment for HH
Abbildung 2. Optionen fiir HH
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for sauna water may be used. Follow the instructions
given on the package.

1.4.2. Temperature and Humidity of the Sauna
Room

Both thermometers and hygrometers suitable
for use in a sauna are available. As the effect of
steam on people varies, it is impossible to give an
exact, universally applicable bathing temperature or
percentage of moisture. The bather’s own comfort
is the best guide.

The sauna room should be equipped with proper
ventilation to guarantee that the air is rich in oxygen
and easy to breathe. See item 2.4., "Ventilation of
the Sauna Room”.

Bathing in a sauna is considered a refreshing
experience and good for the health. Bathing cleans
and warms your body, relaxes the muscles, soothes
and alleviates oppression. As a quiet place, the sauna
offers the opportunity to meditate.

-—

.5. Instructions for Bathing

o Beginby washing yourself; for example, by taking
a shower.

e« Stay in the sauna for as long as you feel
comfortable.

e According to established sauna conventions, you
must not disturb other bathers by speaking in a
loud voice.

e« Do not force other bathers from the sauna by
throwing excessive amounts of water on the
stones.

e Forget all your troubles and relax.

« Cool your skin down as necessary.

e If you are in good health, you can have a swim
if a swimming place or pool is available.

e Wash yourself properly after bathing. Have a
drink of fresh water or a soft drink to bring your
fluid balance back to normal.

e Rest for a while and let your pulse go back to

normal before dressing.

-

.6. Warnings

« Sea air and a humid climate may corrode the
metal surfaces of the heater.

o Do not hang clothes to dry in the sauna, as this
may cause a risk of fire. Excessive moisture
content may also cause damage to the electrical
equipment.

« Keep away from the heater when it is hot. The
stones and outer surface of the heater may burn
your skin.

e Do not throw too much water on the stones. The
evaporating water is boiling hot.

« Do not let young, handicapped or ill people bathe
in the sauna on their own.

e« Consult your doctor about any health-related
limitations to bathing.

« Parents should keep children away from the hot

heater.
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Schicht, die Korrosion verursacht.

Die Verwendung von humus- und chlorhaltigem
Wasser sowie von Meerwasser ist verboten.

Im AufguBwasser diirfen nur fiir diesen Zweck
ausgewiesene Duftstoffe verwendet werden. Befol-
gen Sie die Anweisungen auf der Packung.

1.4.2. Temperatur und Feuchtigkeit in der
Saunakabine

Zur Messung der Temperatur und Feuchtigkeit gibt
es Mel3gerate, die flr den Gebrauch in einer Sauna
geeignet sind. Es ist allerdings unmaglich, allgemein-
glltig und genau die zum Saunen geeigneten
TemperaturenoderFeuchtigkeitsprozentezunennen,
da jeder Mensch die Wirkung des Aufgusses in der
Sauna anders empfindet. Das eigene Empfinden ist
das beste Thermometer des Badenden!

Eine sachgemaRe Ventilation in der Sauna ist
wichtig, denn die Saunaluft mul? sauerstoffreich und
leicht zu atmen sein. Siehe Kapitel 2.4. "Ventilation
in der Saunakabine”.

Menschen empfinden das Saunen als gesund
und erfrischend. Das Saunen saubert, erwarmt,
entspannt, beruhigt, lindert psychische Bedriicktheit
und bietet als ruhiger Ort die Mdglichkeit zum
Nachdenken.

1.5. Anleitungen zum Saunen

e Waschen Sie sich vor dem Saunen. Eine Dusche
durfte gentigen.

o Bleiben Sie dann in der Sauna, solange Sie es als
angenehm empfinden.

e Zu guten Saunamanieren gehort, dall Sie
Ricksicht auf die anderen Badenden nehmen,
indem Sie diese nicht mit unndétig larmigem
Benehmen stoéren.

o Verjagen Sie die anderen auch nicht mit zu vielen
Aufgussen.

e Vergessen Sie jeglichen Stref3, und entspannen
Sie sich.

e Lassen Sie lhre erhitzte Haut zwischendurch
abkuhlen.

o Falls Sie gesund sind, und die Méglichkeit dazu
besteht, gehen Sie auch schwimmen.

e« Waschen Sie sich nach dem Saunen. Nehmen

e Sie zur Rickgewinnung der verlorenen Fllssigkeit
ein erfrischendes Getrank zu sich.

¢ Ruhen Sie sich aus, bis Sie sich ausgeglichen
fihlen und ziehen Sie sich an.

1.6. Warnungen

¢ Meer- und feuchtes Klima konnen die

« Metalloberflichen des Saunaofens rosten lassen.

« Benutzen Sie die Sauna wegen der Brandgefahr
nicht zum Kleider- oder Waschetrocknen,
auBerdem konnen die Elektrogerdate durch die
hohe Feuchtigkeit beschadigt werden.

e Achtung vor dem heiBen Saunaofen. Die Steine
sowie das Gehause werden sehr heiR und kénnen
die Haut verbrennen.

o Auf die Steine darf nicht zuviel Wasser auf einmal
gegossen werden, da das auf den heiRen Steinen
verdampfende Wasser die Haut verbrennen
kann.

o Kinder, Gehbehinderte, Kranke und Schwache
dirfen in der Sauna nicht alleingelassen
werden.

e Gesundheitliche Einschrénkungen bezogen auf
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« Consult your child welfare clinic about taking little
babies to the sauna.
- age?
- temperature of the sauna?
- time spent in the warm sauna?

« Be very careful when moving in the sauna, as the
platform and floors may be slippery.

¢ Never go to a hot sauna if you have taken alcohol,
strong medicines or narcotics.

1.7. Troubleshooting

If the heater does not heat, check the following

points:

« the current from the control centre to the heater
has been switched on

¢ the thermostat shows a higher figure than the
temperature of the sauna.

+ the fuses to the heater are in good condition.

2. THE SAUNA ROOM

2.1. Insulation and Wall Materials of the

Sauna Room

In an electrically heated sauna, all the massive wall

surfaces which store plenty of heat (such as bricks,

glass blocks, plaster etc.), must be sufficiently

insulated in order to keep the heater output at a

reasonably low level.

A wall and ceiling construction can be considered

to have efficient thermal insulation if:

« the thickness of carefully fitted insulating wool
inside the house is 100 mm (minimum 50 mm).

e themoisture protection consists of e.g. aluminium
paper with tightly taped edges. The paper must
be fitted so that the glossy side is towards the
inside of the sauna.

« thereis a 10 mm vent gap between the moisture
protection and panel boards (recommendation).

e the inside is covered by 12-16 mm thick
panelling.

o there is a vent gap of a few millimetres at the
top of the wall covering at the edge of the ceiling
panelling.

When aiming at a reasonable heater output, it
may be advisable to lower the ceiling of the sauna
(normally 2100-2300 mm, minimum height 1900 mm).
As a result, the volume of the sauna is decreased,
and a smaller heater output may be sufficient. The
ceiling can be lowered so that the ceiling joists are
fixed at a suitable height. The spaces between the
joists are insulated (minimum insulation 100 mm)
and surfaced as described above.

Because heat goes upwards, a maximum distance
of 1100-1200 mm is recommended between the
bench and ceiling.

NOTE! Consult fire-extinguishing authorities to
find out which part of the fireproof wall may be
insulated.

NOTE! The protection of the walls or ceiling with
heat protection, such as mineral board fitted directly
on the wall or ceiling, may cause the temperature
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das Saunen miissen mit dem Arzt besprochen
werden.

o Eltern diirfen ihre Kinder nicht in die Nahe des
Saunaofens lassen.

« Uber das Saunen von Kleinkindern sollten Sie sich
in der Miitterberatungsstelle beraten lassen.

- Alter?
- Saunatemperatur?
- Saunadauer?

« Bewegen Sie sich in der Sauna mit besonderer
Vor sicht, da die Banke und der FuBboden glatt
sein konnen.

« Gehen Sie nicht in die Sauna, wenn Sie unter dem
EinfluR von Narkotika (Alkohol, Medikamenten,
Drogen usw.) stehen.

1.7. Stoérungen

Falls sich der Saunaofen nicht erwarmt, Gberprifen

Sie folgende Punkte:

e Der Strom vom Steuergerat ist am Saunaofen
angeschlossen.

e Das Thermostat ist auf eine héhere als in der
Sauna herrschende Temperatur eingestellt.

« Die Sicherungen des Saunaofens sind heil.

2. SAUNAKABINE

2.1. Isolation der Saunakabine und

Wandmaterialien

In einer elektrisch beheizten Sauna miissen alle

massiven Wandflachen, die viel Warme speichern

(Ziegel, Glasziegel, Mortel o0.3.) ausreichend isoliert

werden, um mit einer relativ geringen Leistung des

Saunaofens auszukommen.

Far gut isoliert kann man eine solche Sauna halten,
die mit folgender Wand- und Deckenstruktur ausge-
stattet ist:

« DieDicke dersorgféltig gelegten Isolierwolle betragt
auch im Hausinneren 100 mm (min. 50 mm).

« AlsFeuchtigkeitssperre wird z.B. Aluminiumpapier
verwendet, dessen Rander sorgfaltig dicht gefal-
tet werden und das so angebracht wird, dal3 die
glanzende Seite zum Inneren der Sauna zeigt.

e Zwischen Feuchtigkeitssperre und Paneelen be-
findet sich (empfehlenswert) ein 10 mm grofR3er
EntlGftungsspalt.

« Als Innenbeschichtung werden leichtgewichtige
Paneelbretter verwendet, die eine Dicke von etwa
12-16 mm haben.

o Uber der Wandverkleidung an der Grenze zu den
Deckenpaneelbrettern wird ein Entliftungsspalt
von einigen mm gelassen.

Um eine angemessene Saunaofenleistung zu errei-
chen, kann es erforderlich werden, die Saunadecke
weiter nach unten abzusenken (norm. 2100-2300
mm, min. Saunahéhe 1900 mm), so dal® der Raum-
inhalt der Sauna kleiner wird und eventuell eine ge-
ringere Saunaofenleistung gewahlt werden kann. Die
Absenkung der Decke wird durchgefihrt, indem man
das Gebalk auf passender Héhe anbringt. Die Bal-
kenzwischenrdaume werden isoliert (Isolation minde-
stens 100 mm) und wird wie oben beschrieben von
innen verkleidet.

Da Warme nach oben steigt, wird als Abstand zwi-
schen Saunabank und Decke hochstens 1100-1200
mm empfohlen.

ACHTUNG! Zusammen mit einem Brandschutz-

7
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of the wall and ceiling materials to rise dangerously
high.

2.1.1. Blackening of the sauna walls

Wooden material in a sauna, such as panels, blackens
with age. The blackening process is sped up by
sunlight and the heat from the heater. If the wall
surfaces have been processed with protective panel
agents, the blackening of the surface of the wall
above the heater can be seen quite quickly depending
on the protective agent used. The blackening is
due to the fact that the protective agents have less
resistance to heat than unprocessed wood do. This
has been proven in practical tests. The micronic
mineral aggregate that crumbles from the stones
on the heater may blacken the wall surface near
the heater.

When following the manufacturer’'s approved
guidelines in the installation of the sauna heater,
the heater will not heat up enough to endanger the
flammable material in the saunaroom. The maximum
temperature allowed in the wall and ceiling surfaces
of the sauna room is + 140 degrees Celsius.

Sauna heaters equipped with CE signs meet all
of the regulations for sauna installations. Proper
authorities monitor that the regulations are being
followed.

2.2. Sauna Room Floor
Due to a large variation in temperature, the sauna
stones disintegrate in use.

Small pieces of stone are washed down on the
sauna room floor along with the water thrown
on the stones. Hot pieces of stone may damage
floor coverings installed underneath and near the
heater.

A light-coloured joint grout, used for a tiled floor,
may absorb impurities from the stones and water
(e.g iron content).

To prevent aesthetic damage (due to the reasons
presented above) only dark joint grouts and floor
coverings made of rock materials should be used
underneat and near the heater.

2.3. Heater Output

When the walls and ceiling are covered with panels,
and the insulation behind the panels is sufficient
to prevent thermal flow into the wall materials,
the heater output is defined according to the cubic
volume of the sauna. See table 1.

If the sauna has visible uninsulated wall surfaces,
suchaswallscoveredwithbrick, glassblock,concrete
or tile, each square metre of said wall surface causes
the cubic volume of the sauna to increase by 1,2
m?3. The heater output is then selected according to
the values given in the table.

Because log walls are heated slowly, the cubic
volume of a log sauna should be multiplied by 1.5,

8
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beamten muB festgestellt werden, welche Teile der
Brandmauer isoliert werden diirfen. Sich in Benutzung
befindliche Abziige diirfen nicht isoliert werden!

ACHTUNG! Der Schutz von Wéanden oder der
Decke mit leichten Abdeckungen, z.B. Mineralplat-
ten, die direkt an den Wand- oder Deckenflachen
befestigt werden, kann einen gefahrlichen Tempe-
raturanstieg in den Wand- und Deckenmaterialien
verursachen.

2.1.1. Verfarbung der Saunawande

Die Holzmaterialien in der Sauna, wie z.B. die
Holzverkleidungen, verféarben sich mit der Zeit dunkel.
Dieser Prozess wird durch das Sonnenlicht und die
Hitze des Saunaofens beschleunigt. Wurden die
Wandverkleidungen mit einem speziellen Schutzmittel
behandelt, kann die Verfarbung der Wand Utber dem
Ofen je nach verwendetem Schutzmittel relativ schnell
beobachtet werden. Diese Verfarbungen entstehen
dadurch, dass die Schutzmittel eine geringere
Hitzebestandigkeit aufweisen als unbehandeltes
Holz. Dies hat sich in Praxistests herausgestellt. Die
Mikromineralstoffe, die sich von den Steinen auf dem
Ofen ablosen, konnen die Wandoberflache in der Nahe
des Ofens dunkel verféarben.

WennSiebeiderInstallationdes Saunaofensdievom
Hersteller empfohlenen Richtlinien einhalten, erhitzt
sich der Saunaofen nur so weit, dass keine Gefahr fiir
die brennbaren Materialien der Saunakabine besteht.
Die zulassige Hochsttemperatur fir die Wand- und
Deckenoberflachen der Saunakabine betragt + 140
Grad Celsius.

Saunadfen, die Uber ein CE-Symbol verfligen,
erflllen alle Bestimmungen fir Saunaanlagen. Die
entsprechenden Behorden kontrollieren, ob diese
Bestimmungen eingehalten werden.

2.2. FuBboden der Saunakabine
Aufgrund der groRen Warmeénderungen werden die
Saunasteine sprode und brichig.

Steinsplitter und feine Gesteinsmaterialien werden
mit dem AufguRwasser auf den SaunafulRboden
gespllt. Heil3e Steinsplitter kbnnen FuBbodenbelédge
unter dem Saunaofen und in dessen unmittelbarer
Nahe beschadigen.

Unreinheiten der Saunasteine und des Aufgul3-
wassers (z.B. Eisengehalt) kénnen von hellen
Fugenmaterialien gekachelter FuBbéden aufgesogen
werden.

Um die Entstehung asthetischer Mangel (aus oben
genannten Grinden) zu verhindern, sollten unter
dem Saunaofen und in dessen unmittelbarer Néhe
steinhaltige FuRBbodenbeschichtungen und dunkle
Fugenmaterialien verwendet werden.

2.3. Leistung des Saunaofens

Wenn die Wande und die Decke getafelt sind und
die Warmeisolation hinter den Paneels ausreichend
ist, um das Entweichen der Warme in die Wand-
materialien zu verhindern, hangt die erforderliche
Leistung des Ofens von der GréRe des Innenraumes
lhrer Sauna ab (siehe Tabelle 1).

Falls in der Sauna unisolierte Wandflachen wie
Ziegel-, Glasziegel-, Glas-, Beton- oder Kachelflachen
sichtbar sind, sollte fir jeden Quadratmeter dieser
Flachen 1,2 m® zum Rauminhalt addiert, und aufgrund
dieser Summe die entsprechende Ofenleistung aus
der Tabelle bestimmt werden.

Saunas mit Blockbohlenwanden erwarmen sich
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1. Air supply vent.

2. Exhaust air vent.

—_

Luftzufuhréffnung
2. Abluftoéffnung

Figure 3. Ventilation of the sauna room
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Abbildung 3. Ventilation in der Saunakabine

and the heater output should then be selected on
the basis of this information.

2.4. Ventilation of the Sauna Room

Sufficient ventilation is extremely important for the
sauna. The air in the sauna room should be changed
six times per hour. The fresh air pipe should come
directly from outside. According to the newest
research results, the pipe should be located at a
minimum height of 50 cm above the heater. The
pipe diameter should be about 5-10 cm.

Exhaust air should be led from the lower part of the
sauna directly into the air chimney, or, by using an
exhaust pipe starting near the floor level, into a vent
in the upper part of the sauna. Exhaust air can also
be led out through an exhaust air vent in the washing
room through a 5-cm opening under the sauna door.
The exhaust air of the sauna room should be taken
from as far from the heater as possible, but near the
floor level. The crosscut area of the exhaust air vent
should be twice that of the supply air pipe.

For the above-mentioned system, mechanical
ventilation is necessary.

If the heater is mounted in a ready-made sauna,
the instructions of the sauna manufacturer should
be followed when arranging ventilation.

Theseriesof picturesshowsexamplesof ventilation
systems for a sauna room. See fig. 3.

2.5. Hygienic Conditions of the Sauna Room
Good hygienic standards of the sauna room will
make bathing a pleasant experience.

The use of sauna seat towels is recommended to
prevent sweat from flowing onto the platforms. The
towels should be washed after each use. Separate
towels should be provided for guests.

It is advisable to vacuum or sweep the floor of the
sauna room in connection with cleaning. In addition,
the floor may be wiped with a damp cloth.

The sauna room should be thoroughly washed at
least every six months. Brush the walls, platforms
and floor by using a scrubbing-brush and sauna
cleanser.

Wipe dust and dirt from the heater with a damp
cloth.

langsam, so da? man bei der Bestimmung der
Ofenleistung den Rauminhalt dieser Saunas mit 1,5
multiplizieren sollte.

2.4. Ventilation in der Saunakabine

Besonders wichtig fir das Saunen ist eine gute
Ventilation. Die Luft in der Saunakabine sollte in
der Stunde sechsmal wechseln. Das Frischluftrohr
sollte direkt von draul3en kommen und sollte nach
neustem Stand der Forschungen iberdem Saunaofen
in mindestens 50 cm Ho6he angebracht werden.
Der Durchmesser des Rohres sollte ca. 5-10 cm
betragen.

Die Abluft sollte aus dem unteren Teil der Sauna
direkt in einen Abzug oder durch ein knapp Uber
dem Saunaboden beginnendes Abzugsrohr zu einem
Ventil im oberen Teil der Sauna geleitet werden. Die
Abluft kann auch unter der TUr hindurch nach auf3en
geleitet werden, wenn sich unter der Tlr, die zum
Waschraum mit Abluftventil fihrt, ein etwa 5 cm
breiter Spalt befindet. Die Abluft der Saunakabine
sollte moglichst weit entfernt vom Saunaofen aber so
nahe wie moglich am FulBboden abgefihrt werden.
Die Querschnittsfliche des Abzugsrohres sollte
zweimal grofer als die des Frischluftrohres sein.

Die oben erwéhnte Ventilation funktioniert, wenn
sie maschinell verwirklicht wird.

Falls der Saunaofen in eine Fertigsauna eingebaut
wird, muissen die Ventilationsanweisungen des
Saunaherstellers befolgt werden.

In der Abbildungsserie sind Beispiele fir Ventila-
tionsstrukturen dargestellt. Siehe Abb. 3.

2.5. Hygiene in der Saunakabine
Damitdas Saunen angenehmist, muf3 fiir die Hygiene
in der Saunakabine gesorgt werden.

Wir empfehlen in der Sauna auf Saunatlichern zu
sitzen, damit der Schweil nicht auf die Banke lauft.
Nach Gebrauch sollten die Saunatliicher gewaschen
werden. Fir Gaste sollten Sie eigene Saunaticher
bereithalten.

In Verbindung mit der Reinigung der Sauna sollte
der FuBboden der Saunakabine gesaugt / gefegt und
mit einem feuchten Lappen gewischt werden.

Mindestens jedes halbe Jahr sollte die Sauna
grandlich geputzt werden. Die Wande, Banke und
der FuBBboden der Saunakabine sollten mit einer
Birste und mit Saunareinigungsmittel abgewaschen
werden.

Vom Saunaofen werden Staub und Schmutz mit
einem feuchten Tuch abgewischt.

9
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3. INSTRUCTIONS FOR THE
INSTALLATION

3.1. Prior to Installation

Prior to installing the heater, study the instructions

for installation, as well as checking the following

points:

« Is the output and type of the heater suitable for
the sauna room?

The cubic volumes given in table 1 should be

followed.

o Are there a sufficient number of high quality
sauna stones?

e Is the supply voltage suitable for the heater?

e The location of the heater fulfils the minimum
requirements concerning safety distances given
in fig. 4 and table 1.

It is absolutely necessary to ensure that the

installation is carried out according to these values.

Neglecting them can cause a risk of fire.

Only one electrical heater may be installed in the
sauna room.

3.2. Installation of Control Unit and Sensor
Detailed instructions for the installation of both the
unit and the sensor are delivered with the control
unit.

3.3. Electrical Connections

The heater may only be connected to the electrical
network in accordance with the current regulations
by an authorised, professional electrician.

The heater is semi-stationarily connected to the
junction box on the sauna wall. The connection
cable must be of rubber cable type HO7RN-F or its
equivalent.

DE

3. ANLEITUNG FUR DEN
INSTALLATEUR

3.1. Vor der Montage

Bevor Sie den Saunaofen installieren, lesen Sie die

Montageanleitung und Uberprifen Sie folgende

Dinge:

e Istder zu montierende Saunaofen in Leistung und
Typ passend fir die Saunakabine?

Die Rauminhaltswerte in Tabelle 1 diirfen weder

tiibernoch unterschritten werden.

e Sind genug Saunaofensteine von guter Qualitat
vorhanden?

e Ist die Netzspannung flir den
geeignet?

e Der Montageort des Ofens erflllt die in
Abb. 4 und Tabelle 1 angegebenen
Sicherheitsmindestabstande.

Diese Abstinde miissen unbedingt eingehalten

werden, da ein Abweichen Brandgefahr verursacht.

In einer Sauna darf nur ein Saunaofen installiert
werden.

Saunaofen

3.2. Installation des Steuergerats und des
Fihlers

Genaue Informationen zur Installation des Steuerge-
rats und des Fihlers werden mit dem Steuergerat
geliefert.

3.3. Elektroanschliisse
Der AnschluR des Saunaofens ans Stromnetz darf nur
von einem zugelassenen Elektromonteur unter Beach-
tung der giiltigen Vorschriften ausgefiihrt werden.
Der Saunaofen wird halbfest an die Klemmdose
an der Saunawand befestigt. Als AnschluRkabel
wird ein Gummikabel vom Typ HO7RN-F oder ein
entsprechendes Kabel verwendet.

Heater Output Saunaroom Min. distances Cables Fuse
Ofen Leistung Saunakabine Min Abstand des ofens | Kabel Sicherung
Cubic vol. Height A B C To control To control Power supply 400 V 3N~
kW Rauminhalt Héhe unit unit cable to heater
zum zum Anschlusskabel
Steuergerat Steuergerat zum Ofen

Width/Breite 1175 mm ML/MK/MMJ ssJ HO7RN-F

Depth/Tiefe 290 mm

Height/Héhe 830 mm

Weight/Gewicht 33 kg . f

Stones/Steine max. 15 kg m'? maax min 5 2 5

m m mm mm mm mm mm mm mm A
HH6 6,0 6 10 2100 75 1270 75 5x1,5 4 x 0,25 5x1,5 3 x 10A
HH9 9,0 10 14 2100 90 1270 75 5x 2,5 4 x 0,25 5x2,5 3 x 16A
HH12 12,0 12 17 2100 120 1270 90 5x 4,0 4 x 0,25 5x4,0 3 x 20A
Table 1. Installation details
Tabell 1. Montageinformationen
I
C C
[€—>|
Ceiling/Dach |
@ i
A <I
[N

Combustible material/
Brennbares Material

| Qo Qo Qo Qo Qo

Figure 4. The heater’s safety distances
Abbildung 4. Sicherheitsabstédnde des Saunaofens
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Internal wiring for/
Interner Schaltplan

Internal wiring for/
Interner Schaltplan
HH9, 9kW

Internal wiring for/
Interner Schaltplan

HH6, 6kW HH12, 12kW

The heater’s
electrical connections
Abbildung 5. Elektroanschliisse des
Saunaofens

Figure 5.

3 pcs 2000W

elements/
Komponente
6 pcs 1500W
elements/
Komponente
6 pcs 2000W
elements/
Komponente

NOTE! Due to thermal embrittlement, the use of
PVC-insulated wire as the connection cable of the
heater is forbidden. The junction box must be splash-
proof, and its maximum height from the floor must
not exceed 50 cm.

If the connection and installation cables are higher
than 100 cm from the floor in the sauna or inside
the sauna room walls, they must be able to endure
a minimum temperature of 170 °C when loaded
(for example, SSJ). Electrical equipment installed
higher than 100 cm from the sauna floor must
be approved for use in a temperature of 125 °C
(marking T125).

The wiring diagrams are included in the control
unit’s installation instruction.

Further instructions concerning exceptional ins-
tallations can be obtained from local electrical
authorities.

3.4. Electric heater insulation resistance
When performing the final inspection of the electrical
installations, a “leakage” may be detected when
measuring the heater’s insulation resistance. The
reason for this is that the insulating material of the
heating resistors has absorbed moisture from the
air (storage/transport). After operating the heater
for a few times, the moisture will be removed from
the resistors.

Do not connect the power feed for the heater
through the RCD (residual current device)!

4. SPARE PARTS

ACHTUNG! PVC-isolierte Kabel diirfen wegen ihrer
schlechten Hitzebestandigkeit nicht als AnschluRkabel
des Saunaofens verwendet werden. Die Klemmdose
mul spritzwasserfest sein und darf h6chstens 50 cm
liber dem FuBboden angebracht werden.

Falls der Anschlu® oder die Montagekabel in die
Sauna oder die Saunawande in einer Hohe Gber 100
cm Uber dem Boden miinden, miissen sie belastet
mindestens eine Temperatur von 170 °C aushalten
(z.B. SSJ). Elektrogerate, die hoher als 100 cm
vom Saunaboden angebracht werden, missen fir
den Gebrauch bei 125 °C Umgebungstemperatur
zugelassen sein (Vermerk T125).

Die Schaltbilder befinden sich in der Installations-
anleitung des Steuergerats.

Genauere Anweisungen zu abweichenden Mon-
tagen erhalten sie von den fiir Elektroinstallationen
verantwortlichen lokalen Behorden.

3.4. Isolationswiderstand des
Elektrosaunaofens
Bei der Endkontrolle der Elektroinstallationen kann
bei der Messung des Isolationswiderstandes ein
“Leck” auftreten, was darauf zurtickzuflhren ist, daf3
Feuchtigkeit aus der Luft in das Isolationsmaterial
der Heizwiderstande eingetreten ist (bei Lagerung
und Transport). Die Feuchtigkeit entweicht aus den
Widerstanden nach zwei Erwarmungen.

Schalten Sie den Netzstrom des Elektrosaunaofens
nicht tiber den Fehlerstromschalter ein!

4. ERSATZTEILE

/ HH6 |[1,2,3 2000W/240V ZHH-170 \
HH9 |1,2,3,4,5,6 | 1500W/240V ZHH-180
HH12 |1,2,3,4,5,6 |2000W/240V ZHH-170
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Ha3HaueHue KaMeHKM:

HH -kaMeHKa npepHa3HauyeHa AN Harpesa
AOMALLUHUX CayH [0 TeMrnepaTypbl MapeHus.
Ucnonb3oBaHue B ApYyrux LeNnsix 3anpeLueHo.
BHMUMaTeNbHO MpouMTauTe MHCTPYKUMIO nepep
HauaJsIoM 3KCrJlyaTaLuu.

BHUMAHMUE! NaHHble pyKkoBOACTBA NMpeAHa3HayeHb!
ANA BNagenbLa uan cogepxXaTens cayHbl, a Takxe
ANs 3NIeKTPOMOHTAaXHWUKa, OTBevaloLwero 3a
YCTaHOBKY KaMeHKMU.

lMocne ycTaHOBKM KaMeHKWU faHHble PyKOBOACTBA
nepepaloTcs Blagesbly WIM  copepXXaTesio
CayHbl.

Bnarogapum Bac 3a xopoLuuii BbI60p KaMeHKM!

1. PYKOBOACTBA A4
NOJIb3OBATE/JIA

1.1. YKnapKa KaMHeu
InsakameHkunoaxoasTkaMHMavameTpoM4—8cm. BkameHky
HeobxoOMMO YKnafdblBaTb CreLManbHO npenHasHaYeHHble
O 3TON LIeNW, XOPOLLUO M3BECTHBIE MACCUBHBIE KaMHM.
Mcronb3oBaHME NErkmx, MopUCTLIX M KEPAMUYECKUX KaMHEN
OOMHAaKOBOro pa3Mepa 3anpeLLeHo, Tak Kak OHWM MoryT
CMocobCTBOBATbL MEPErPeEBY HarPEBATENbHbLIX 3IEMEHTOB U
MpVBECTUKMONOMKE. Tak)KeHeoomycKaeTCancrnonb3osaHne
MSIFKMX FOPLLEYHBIX KAMHEN.

Mepen yknagkoh KaMHWM HEeo6X0auMMO BbiMbITb. KamHM
YKIaOblBaloTCs B OTBEOEHHOE s HWUX MECTO B KaMEHKE
MOBEPX KOMOCHWKOB.

KaMHM Henb3s YKnagbelBaTh CIMLLKOM MNOTHO, YTOObI HE
MpensTCTBOBaTL BO3AyX006MeHY BKaMeHKe. B cayHe Mopenm
HH kamHK nomeLLLaloTCs B CreumnansHo npegHasHaYeHHoe
NPOCTPAHCTBO ANd KAMHEN.

Mpy NonMb3oBaHMM KaMEHKOM KaMHW  MOCTEMNEHHO
pa3pyLUaloTCs, Mo3TOMY HEOBXOAMMO NepeKnaabiBaTh MX He
pexe pas3a B rofl, a NMpy YaCToM MOJb30BaHMM ELLIE YaLLle.
OnHoBpeMeHHO HEO6X0aANMMO YOansTh CKOMMBLLIMECS Ha AHE
KaMeHKM OCKOMKM 1 3aMEHsITb PACKOMOBLLUMECS KAMHW.

I'apaHTWsi He pacrpPOCTPAHSETCS Ha MOMNOMKM, Bbl3BaHHbIE
NCMOSb30BaHMEM KaMHEW, HE 0TBEYAIOLLIMX PEKOMEHOALMN
N3roToBMTENS. B KpYr rapaHTM TakXXe He BXOAST MOMOMKM,
BbI3BaHHbIE HApYyLUEHWEM LIMPKYIALIMM BO3AYXa BCneacTene
paspyLUEHNs WM UCMOSb30BAHMS  CIIMLLKOM  MESIKMX
KaMHen.

B pesepByape [O/sif KaMHeA wm B
HenocpepCcTBeHHOW 6/IM30CTU OT Hero 3anpeLlaeTcs
pa3MeLyaTb Kakme-n1M60 npegMeTbl AU NpUbopk.I,
KOTOpble MOryT Cnoco6¢cTBoBaTb W3MEHEHUIo
Kosm4yecTBa W HanpaeJieHust BO3AYXa,
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npoxopsiLlero uepes KamMeHKY, Bbi3blBasi TaKUM
06pa3oM 3HauuTes/IbHbIW HarpeB 3JIEMEHTOB W
OMacHOCTb BO3ropaHusi CTEHHbIX NOBepXHOCTe!

1.2. Harpee napusibHu

Mepen BKMIOYEHWMEM KaMEHKM CriedyeT BCeraa npoBepsiTh,
YTO Haf KAMEHKOM UM B BNMXKHEN ONCTAHLIMM HET HUKAKMX
ToBapoB. CM. M. 1.6. Mepbl MPENOCTOPOXXHOCTY.

Mpy NepBoM MpOTaNMBaHUM CayHbl KAMEHKA M KaMHM
MOryT pacrpocTpaHsTh 3anax. [Ing yoaneHns 3anaxa cayHa
DOIKHA XOPOLLIO BEHTUIMPOBATLCS.

3agava KaMeHKM COCTOMT B Harpese MapuribHu U
KaMHe/ KaMeHKW [O Temnepatypel napeHus. Ecru
MOLLIHOCTb K&MEHKM COOTBETCTBYET pa3Mepy MapuibHM,
TO XOPOLLUO TEMMIOM30IMPOBaHHAas cayHa HarpeBaeTcs Ao
TemnepaTypbl napeHns 3a 1 4ac. Cm. n. 2.1. U3onsums
napwnbHW.  [Mogxopsiias Ong MapeHus Temneparypa
+65 °C - +80 °C.

KamMH1 HarpeBaloTcs 0O TemnepaTypbl MapeHus, Kak
MpaBuWno, OOHOBPEMEHHO C NapurbHeN. CMLLKOM MOLLHas
KaMeHKa HarpeBaeT napwibHiO ObICTPO, HO KaMHU He
LOCTMraloT Hy>KHOM TEMMNEPATYPbI M MponyckaioT Boay. Ecrin
K€ MOLLIHOCTb KAMEHKM CIIMLLIKOM Maras rno OTHOLLIEHWIO K
pa3mepy napurnbHW, TO MapuibHg HarpeBaeTCs MEOIEHHO,
W MapsLMnCs MbiTaeTcs MOdHATb €€, HO BOda TOMbKO
OXNMaXXJaeT KaMeHKy. Yepe3 HEKOTOPOE BPEMS KOIMHYECTBO
Tenna B cayHe HemoCTaTO4HO, M KaMeHKa He [aeT rapa.

Momoxomdlyto [Ons MapuibHWM  KaMeHKY Heob6xomvmo
BbIOVPATL B COOTBETCTBUM C MPUBEAEHHBIMM B MPOCMEKTAX
faaHHbIMM. CM. . 2.3. MOLLHOCTb KaMEHKM.

1.3. NynbT ynpaBneHUs KaMeHKU
Mogenn anekTpokameHok HH 1Cronb3yloTcs ¢ MOMOLLIbIO
OTOENbHOro nynbta yrpaeneHus. [lynbT  Heobxoovmo
pacrionaraTe B CyxXOM TOMELLEHWM 3@ Mpenenamm
napwrbH1 Ha BbicoTe okono 170 cM. K nynbTy ynpaeneHns
NOOKII0YAETCS AAaTHMK TEMMEPATYPSI, C MOMOLLILIO KOTOPOro
B CayHe NoaaepXMBaeTCs BbIopaHHas TeMnepatypa. JaTumk
W NpenoxpaHUTEnb OT NeperpeBa PacronoXeHs! B KOPOOKE,
YCTaHaBNMBAEMOM Hafl KAMEHKOW. Y CTaHOBKa MPOBOOMTCS
COrnacHO MHCTPYKUMM COOTBETCTBYIOLLIEN MOZENM MynbTa
yrpasneHus.

Mogenn anekTtpokameHok HH MoryT ynpaBnsTbcs
cnegyoLLmMMm NMynbTamu:

C150, uncdpoeon NybT, OCHALLLEHHbIN:

e LUMPPOBLIM AMCTINIEEM TEMMEPATYPHI Y BPEMEHN
oXupaHus

e  MPOrpPaMMMPOBaHMEM TeMrepaTypsbl (Make. 110 °C)
W BPEMEHM 0XMOaHMs (Make. 12 4)

e  [lynbT ynpaenenus mogerm C150 umeeT
BO3MOXHOCTb BbIOOpa MakCMMasibHOM
onvTensHocTw (4, 6 uimn 12 Yacos) ans
BKIMIOHEHHOIO PEXMMA KAMEHKM C MOMOLLIbIO
PACMoNOXeHHbIX BHYTPMW MynbTa yrpaBneHns
nepekioyatene DIP (BbinonHseTcs
3MEKTPUKOM). 3aBOACKAs YCTAHOBOYHAs BEMNYMHA
— 4 vaca. BH1maHue! MakcumarneHas
LSMTENBHOCTL (12 4acoB) BKMIOYEHHOIO PeXmnMa
KaMEHKIM MOXET UCMOSb30BATLCS TOMBKO B
06LLLECTBEHHBIX CayHaX.

TepMocrTar:

e  patyuk Temnepatypsl Tepmuctop NTC 22 kQ/
T=25°C
BO3BpALLATENbHas 3aLUmMTa OT Neperpesa
pa3mepbl (MM): 51 x 73 x 27
BEC TepMOCTaTa C nposodamm (4 M): 1751
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1.4. NMopaya Boabl Ha pacKasieHHble KaMHU

B oTnn4mne ot 06bI4HbLIX KaMeHOK, B Mogenn HH Boga MoxeT
MoaaBaTbCA C MOMOLLIBIO AOMONTHUTENBHOIO 060pYJZlOBaHI/IS|:
pesepsyapa pOnsg Bogbl M rubkoro Tpy6orposoda.
PekomMeHayeTCs  MCMOMb30BaTb  3TO  AOMOSHUTENBHOE
obopynoBaHue.

Mpy Harpese BO3myX B CayHE CTAHOBUTCS CYXUM.
MoaToMy Ons NOMyYeHUs B cayHe NMPYEMIEMOM BIIAXHOCTH
HeobxoavMo 06nMBaTh ropsHMe KaMHM BOLOWN.

Bna>KHOCTb BO3aYyxa B CayHE PErynmMpyeTcs KOnNM4eCTBOM
BObl, BbIMNECKMBAEMON Ha KaMH. [paBunbHas BNaXXHOCTb
Croco6CTBYET MOTOOTAENEHNIO W NErKOMY ObIXaHMIO.
lMopnaBaTh crnegyeT Tak, 4TOObl MOYYBCTBOBATH KOXKEM
3beKT yBnaxHeHUs Bo3gdyxa. Kak CrMLLKOM BbICOKas
TEMNEPATYpPa, Tak U CNLLIKOM BbICOKas BNa>XHOCTb BO3QyXa
BbI3bIBAIOT OLLyLLIEHWE ANCKOMAOpTa.

1.4.1. Bopa

B kauecTBe BOAbI AJ151 CayHbI CeAyeTUCNo/Ib30BaTh

BOAY, OTBEYAIOLLYIO TPe60BaHUAM X03AUCTBEHHOIA.

®akTopamm, 3HaYMTESNBHO BAMSIOLLMMM Ha Ka4eCTBO BOAbI

SBRSIOTCS:

e  comep>aHue rymyca (LBET, BKYC, 0CafoK);
pekomMeHpaums <12 mr/n.

e  cofep>kaHue xXenesa (LBET, 3amnax, BKYC, 0CafoK);
pekomMeHaaums <0,2 mr/n.

e XKECTKOCTb; Hambosee BaXHbIMU 3neMeHTaMm
SBNSIOTCS MapraHeL, W KanbLuiA, T. €. U3BECTb.
PekomeHnaums ang mapraHua <0,05 mMr/n, a ang
Kanbumsa - <100 mr/n.

Boma ¢ 6onblumM copep)XaHWeM W3BECTU OCTaBnsET
6€enbii HaneT Ha KaMHsX 1 MEeTannmM4eckmx rMoBePXHOCTSX.
Kanbumdmkaums KamHen ocnabnset ux CBOWCTBA Mpw
napeHum.

Xene3o Bbi3biBaeT pa3benaHMe  MOBEPXHOCTEN U
HarpeBaTesbHbIX SNIEMEHTOB.

Mcnonb3oBaHWe Bodbl C COOEPXXaHNEM ryMyCa M XI1opa, a
TaK)Ke MOPCKOW BOAbI 3arpeLLaeTcs.

B Boge Ans cayHbl MOXXHO UCMNOJIb30BaTb TOJIbKO
npegHasHayeHHble A1 3TOr0 apoMaTU3aTopbl.
CobniogainTe yKa3aHusi Ha yrnaKkoBKe.

FapaHTUMsi He pacnpocTpaHsieTcs Ha pfedekTbl
Bbi3BaHHbIE WCMNOJ/Ib30BaHWEM BOAblI C 60/1bLUUM
cofep>XXaHueM npumecein YeM peKOMEHAYETCA.

1.4.2. TeMnepaTypa U BSIaXHOCTb B Napu/ibHe
Ing namepeHns TemnepaTypbl W BRaXHOCTU BO3[dyXa
CYLLIECTBYIOT npuéopbI,

.S. PykoBoacTBa K napeHuio

HaunHaiTe napeHve ¢ MbiTbs. Lyl 0OCTaToueH.
MpooonMKMTENLHOCTL HAXOXKAEHWS B MapUsibHE Mo
CaMOYYBCTBMIO — CKOMBKO MOKAXETCS MPUSTHBIM.
K xopoLumm MaHepaM napeHrs 0THOCUTCS
BHUMaHWE K OpYrM NapaLLmnMCs: He MeLLanTe
OPYrM CIIULLIKOM FPOMKOr0f10ChIM NMOBEAEHNEM.
He croHste gpyrmx ¢ NonKoB CIMLLKOM ropsHmm
napoMm.

3abynbTe CrieLuky 1 paccrnabbTecs!

Mpy¥ CANLLIKOM CUNBHOM HarpeBaHu KOXMn
nepenoxHuTe B NpendaHHUKE.

Ecnu Bbl B XOpOLLEM 300pOBLE, TO MOXETE MpU
BO3MOXHOCTWN HAaCNaauTbCS MIaBaHMEM.

B 3aBepLueHue BbIMOMTECD. [1ns BbIpaBHMBAHNS
6anaHca >XXMOKOCTU BbIMENTE 0CBEXAIOLLIMA
HarMmTOoK.

OtnoxHuTe, paccnabbTech 1 OOEHbTECH.

.6. Mepbl NpeaoCTOPOXXHOCTH
MopcKoii 1 BNaXHbIA KJIMMaT MOXeT BJIMATb
Ha pa3be[aHue MeTa/u/IM4Yeckux NnoBepxHoOCTen
KaMeHKMW.
He ncnonb3yiiTe napusbHIO B Ka4eCTBE CYLUU/IKK
BNnsa opexpabl BO M3bexaHue BO3HUKHOBEHMSA
noxapa. JnekTponpubopbl MOryT csioMaTbCsl
BCJIe[ICTBUE U3JIULLIHEN B/TaXXHOCTM.
ByabTe OCTOPOXHbI C rOPAYMMMU KaMHSIMU WU
MeTaJI/INYeCKUMM YaCTSAMU KaMeHKU. OHu MoryT
BbI3BaTb 0XKOrU KOXM.
Ha kaMeHKy HeJsib3si Bbl/IMBaTb cpa3y 6oJsibLuoe
KOJIMUeCTBO BOAbI, TaK KaK npeobpa3syemasi B nap
BOOa MOXET BbI3BaTb 0XXOrM.
B cayHe Henb3s octaBnsATb 6e3 npucMoTpa
heTel, UHBaNMA0B U CNabbix 300pOBLEM.
CBsizaHHble CO 3[00pOBbEM  OrpaHUuYeHusi
He06X04UMO BbISICHUTb C BPauoM.
MpepocTeperaTe peTe OT HaxoXAaeHUs
B6/1M3M KaMEHKMW.
O napeHMM ManeHbKUX peTtei Heobxoaumo
NPOKOHCYJIbTUPOBAaTLCH B MOJIMK/IMHUKE.
- BO3pacT?
- TemMrnepatypa napeHus?
- BpeMsi napeHus?
MepepBuranTechb B CayHe C OCTOPOXHOCTbIO, TaK
KaK MoJi ¥ NOJIKU MOTyT 6bITb CKOJ1b3KUMMW.
He napbTechb noa BIMsIHUEM aJIKOr0J1s1, IEKAPCTB,

HapKOTUKOB M T. N.

MOOXOQsLLUME ANS UCTOMNb30BaHNS B
cayHe. [1ocKonbKy Kaxabln 4Yenosek
UCMbITLIBAET BMMSHWE rMapa Mo- @
pa3HOMy, TOYHbIX PEKOMEeHOAaLIMn
no TemnepaTtype napeHus wu
3Ha4YeHUsSM BRaXHOCTU BO3AyXa
[aTb HEBO3MOXKHO: CBOM OLLLYLLIEHNS
— 3TO rpagyCHVK NMapsLLErocs.

B napunbHe cnegyet o6ecrneqnTs
Hamnexat.mmn BO3YXO0OMEH,
TaKk Kak BO3OyX cCayHbl OOSKEH
6biTe  6oraT  KMCMopoooM U
nerko BobxaembM. Cm. n. 2.4
Bo3nyxoo6MeH napunbHu.

CayHa cYMTaeTCS
0300POBUTENLHOM 1 OCBEXAIOLLIEN.
CayHa oumiaeT, o6orpesaer,
paccnabnset, ycriokamMBaeT 1 oaet
BO3MOXXHOCTb K PA3MBbILLINIEHMIO.

1.7. TeMnepaTtypa napwibHU
Be3onacHoCTb Npexpe Bcero
MNpon3B0ACTBO 9NEKTPOKAMEHOK HAXOAUTCA MOL
KOHTPOMEM rocyaapCTBEHHBIX CRYX6, KOTOpbIE
Ha 0CHOBE U3MEPEHWIA Y TBEPXKAAIOT KaXK AbIA TUM
KaMeHKM B Ka4ecTse npmbopa, 6e30macHoro B
NCMOb30BAHUMMPUNPEOHA3HAYEHHBIXANSHET O
ycnosmsx. 10 KOHCTPYKLMK, anekTpudmkaumm
W HarpeBy KaMeHKM W3roTaBiMBaIOTCS B
COOTBETCTBMM C HOpPMaMn 6e30MacHOCTU ¢
YHYETOM YCNoBUIA cayHbl. HopMbl 6630MacHOCTM
npegycMaTpuBaloT, YTO TEMMNEpPaTypa CTEHHBIX
1 MOTONOYHBIX MOBEPXHOCTEN BONMU3N KAMEHKM
He [0rKHa noaHUMaThCs Boile 140 °C.

XoTa TemnepaTypa Ha TEPMOMETPE, Mo
MHEHMIONAPSLLIEr0CS, UMOXKETKA3aTbCAHMU3KOM,
Y rpaHuLbl MNOTOSKA OHa MOXET, HECMOTPS Ha
370, 6bITb MaKcUMarkHon, T.e. 140 °C.

Puc. 2. [JonosiHumereHoe

obopydoeaHue dssi Modesiu HH
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Harpes cayHbl

HopMbl 6€30MacHOCTX OrpaHMYMBAIOT KOMMYECTBO TEMNa,
MPOM3BOOMMOE KAMEHKOW B CayHe, HO ecnu onpegeneHue
MOLLHOCTA KaMEHKM COENaHOo MpaBuibHO C TOYKU 3pEHUs
napunbHK, Ternna obpasyeTcs OOCTAaTO4HO M 6e30macHbIM
mMeTonoM. [lpaBurnbHas UMPKYnsuMs BO3Oyxa B cayHe
rapaHTUpyeT paBHOMEpHOE pacrpepdeneHne Ternna B
BEPTMKANbHOM HampaBneHunM (BO3dyX LUMPKYIMPYET), W,
TakMMm 06pa3oMm, TeMno He MponagaeT WM BO3dyX MPUSTEH
0S8 ablXxaHus.

MpaBunbHasi TeMnepaTypa napuibHu
OnpeneneHHyto TeMrepaTypy Ans NapurbHY HeNb3s Ha3BaTb
TOYHO, TaK KaK BMaXKHOCTb TaKXKe OKa3blBaeT BIMSIHME Ha
Ka4ecTBO napa. To YyBCTBO, KOTOPOE MapSILLMIACS MomnyvaeT
BO BPEMsl MapeHMs, SBMISETCS NyHLUMM 3HAKOM MPaBUbHO
BbIGpaHHoMTEMMEPaTYpbl. C TOYKM 3pEHMSYA0BOSLCTBMSNPU
NapeHK, He CTOMT CTPEMUTLCSK BLICOKO TeMnepaType. Mpu
HarpeBe TPaAMLIMOHHOM OTKPLITO KaMEHKM TEMMepaTypa B
napurbHe NoaHUMAETCS CITMLLIKOMBLICOKO, YTOMPEMSTCTBYET
MOTEHMIO 1 HOPMarbHOMY AbIXaHMIO, & TaKXKe OrpaHMYMBaeT
MOOKMObIBaHME Mapa 13-3a 06XKMraloLLIEN Xapsl.
HopmarnbHble YCroBMS MapeHus OOCTUralTCs MyTeEM
nonaepXvBaH1s Tako TeMMNEPATYpLI, MPY KOTOPO MOXKHO
NoOKMAbIBaTL Napy Ans rosyYeHus MPUSTHOM BNaXKHOCTH.

1.8. BOo3MOXHbIe HEUCNPABHOCTH

Ecnun kameHka He HarpeBaeTcs, MpoBepbLTE CrneayloLLee:

e Harps>XeHne NoCTynaeT OT NynbTa yNpaBneHnsa K
KaMeHKe

e TEPMOCTAT HACTPOEH Ha 60s1e€e BLICOKYIO
TEMMEepPATypy YeM TemriepaTypa B cayHe

e Mpo6KK Lienbie

1.9. FapaHTUsA, CPOK UCMObL30BaHUSA U CPOK
CNyX6bl

1.9.1. FapaHTUS M CPOK UCMOb30BaHUSA

[apaHTUHBIM  CPOK [Ons KAaMEeHOK W YMpaBnstoLLEero
060pynoBaHUS NPV UCMOMb30BAHUM B CEMEVHBIX CayHax
cocTaenseT 1 (ogmH) ron. MapaHTUNHBIA CPOK NS KAMEHOK
N ynpasnsioLero o6opynoBaHWs MpY UCMOSb30BaHWA B
cayHax, KOTOpbIMM MOMb3YIOTCH XWIbLibl OQHOTO 30aHM,
cocTaBnset 3 (Tpu)mecsua. r'apaHTUIAHbIA CPOK 415 KAMEHOK
N ynpaensioLlero o60pyaoBaHWs MpU MCMOMNb30BaHMA B
cayHax y4pexnaeHui 1 npeanpusTuia coctaenset 3 (Tpu)
Mecsua.

B TeveHuM cpoka rapaHTUM npom3soamTeSb 0043yeTcs
NCMpaBniTb HEWCTIPABHOCTU CBA3aHHbIE C OEedEKTOM
MPOWM3BOLCTBA NMPOQYKLMM UM UCTIOMNb3YEMbIX KOMMOHEHTOB
N MaTepmarnos, NPy YCoBUK, YTO MPOLYKT NUCMOMb30Bancs
MO Ha3HAYEHWIO B COOTBETCTBMM C OAHHOW MHCTPYKLMEN.
lapaHTUiMHOE O06Cny>XMBaHWE OCYLLECTBMAETCS Yepes
Baluero amnepa kameHok Xapsua.

1.9.2. Cpok cnyX6bl

Cpok cny>6bl kameHok Tvna HH — 10 neT. Usrotosutens
0653yeTCa MPOM3BOOMTL 3aracHble 4acTM K KaMeHKe B
TeYeHUM cpoka Cny>6bl. 3anacHble 4acTW Bbl MOXETE
npuobpectn 4Yepe3 Bawlero ounepa kameHok Xapsua.
MNP WMHTEHCVMBHOM MCMOMb30BAHMN KAMEHKN HEKOTOpbIE
KOMMOHEHTbl  (HarpeBaTenbHbIE  3MEMEHTHI,  TaMep,
TEPMOCTAT) MOMYT BbIATM M3 CTPOS paHbLUE YeM Jpyrve
KOMMOHEHTLI KaMeHKW. Ecnn 3T KOMMOHEHTBI BbILLAN U3
CTPOS B TEYEHWUWN FrapaHTUMHOMO CPOKa, CM. MyHKT 1.9.1.
“l'apaHTKs 1 CPOK NCMOb30BaHWS”
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2. NMAPWUJ1bHA

2.1. U3onsiums napusibHU U MaTepurasbl CTeH

B cayHe € 3/51eKTpUYe€CKUMHarpeBoM BCe MaCCUBHbIE

CTEeHHble MOBEPXHOCTW, HaKan/JuvBaloLiue Ternso

(kMprny, cTeknokupnuu, LUTYKaTypka M T. n.),

Heo6Xo0AUMO TEenJIoU30/IMpPoBaThb.

XOpOLLIO M30MMPOBAHHBIMU CHATAIOTCS TaKUE CTEHHBIE U
MOTOOYHbIE KOHCTPYKLMK, B KOTOPbIX:

e TOMLLUMHA MIOTHO YNOXEHHOM U30NSLMOHHOM
LLIEPCTM BO BHYTPEHHWX NoMeLLeHmsx goma 100 mm
(He MeHee 50 MM).

e B Ka4ecTBe M30MS9TOPa BMNaXKHOCTN UCMOSb3YETCH,
HanpuMep, antoM1HMeBas Bymara, LLBbI KOTOPOK
TLLLATENbHO 3aKNEeHbl U ByMara yrnoxXeHa Tak, 4To
6necTsLLas cTopoHa obpalLLieHa KO BHYTPEHHUM
MOMELLIEHNSIM CaYHbl.

e MeXAay U30NATOPOM BJTa>XHOCTU U rnaHensHOM
06LLIMBKOM MMEETCS BEHTUNSALIMOHHOE
MPOCTPAHCTBO (pekomeHayeTcs) oK. 10 Mm.

e B Ka4yecTBe BHYTPEHHEro MaTepuana
MCMOMb3YEeTCs NaHenbHas 06LLMBKA TOMLLIMHOM OK.
12-16 mm.

e B BEPXHEN YaCTN O6LLIMBKMN Y FPaHMLbI MOTONOYHbIX
naHenen UMeeTCs BEHTUNSLMOHHOE MPOCTPAHCTBO
HECKOMbKO MUMTIMMETPOB.

Ins HaxoXpeHWs OMTVManbHOM MOLLIHOCTU  KAMEHKM
MOXET ObiTb LIENecoobpasHo OMyCTUTb MOTOMOK (HOPM.
BbicoTa 2100-2300 MM, MMHWMManbHas BbICOTA cayHbl
1900 MM), 4TO CMOCO6CTBYET YMEHBLLIEHUIO 06bEMA CayHbI
N BNMSET Ha MOLLHOCTb KameHKM. oTonok omyckaertcs
TakMM 06pa30M, YTO BHaYarne yCTaHaBnMBaloTCA 6ankv Ha
nooxoasLlen seicoTe. MycToe NPOCTPaHCTBO M30NMPYETCS
(n3ongums He MeHbLLe 100 MM) 1 0BLLIMBAETCS, KaK YKa3aHo
BbILLIE.

Mockonbky TEMnbii  BO3AYyX MOOHWMAETCS  BBEPX,
PEeKOMEHOYEMOE PACCTOSHME MEXAY MOTOMKOM M MOSIOKOM
coctaengeT 1100—1200 Mm.

BHUM.! Heo6x0guMmMoO BbISICHUTb Y MOXapHOM
cnyx6bl, KakKme 4acTM MPOTMBOMOIXKAPHON CTEHbI
MOXHO M30/sMpoBaThb. [eAcTeyloLimMe AbIMOXOAbI
M30/IMpOBaTb Hesb3s!

BHUM.! U3onsumusa CTeH wWauM MNoToJSIKa TakKuMu
NlerkMMM  3alUMTHBIMM  MaTepuanamy,  Kak,
HanpuMep, MUHEpPasibHbIE N/IUTDI, yCTaHaB/IMBaeMble
HernocpeACcTBEHHO Ha MOBEPXHOCTb CTEeHbl WU
MOTONIKA, MOryT Bbi3BaTb OMacHoe MOBbLILLEHUe
TeMnepatypbl B CTEHHbIX M  MOTOJIOYHbIX
MaTepuanax.

2.1.1. MNoeMHeHMe CTEH CayHbI
[peBecHbIi MaTepuan MOMELLEHNS cayHbl TakKoW, Kak
MaHenm, Co BpeMeHeM TeMHeeT. [1oTeMHeHMIo CnocobCTBYET
COMHEYHbIM CBET M TEnno KameHkn. Ecnn MOBEPXHOCTb
CTeH 06paboTaHa 3a8LUMTHBIM MaHENbHLIM BELLECTBOM,
TO TMOTEMHEHWE MOBEPXHOCTM CTEHbl Hap KaMEHKOM
CTaHET 04eHb OLICTPO 3aMETHbIM B 3aBMCKMMOCTU OT TUMA
3alLMTHOro BeLlecTBa. [TOTEMHEHME BbI3BAHO TEM, 4TO
3aLUmMTHOE BELLLECTBO 06ranaeT 6051ee HU3KOM TEPMUYECKOM
CTOMKOCTBIO, YeMHeo6paboTaHHas apeBecHa. AT000Ka3aHo
Ha MpaKTUYECKMX UCTbITaHMSX. Menkas KameHHas copakLms,
OTHENSIOLLIAACS OT KAMHS KAMEHKM U MOOHVUMAIOLLIASICS BBEPX
BMECTE C BO3OYLUHLIM MOTOKOM, TaKXXe MOXET Bbl3BaTh
MOTEMHEHWE MOBEPXHOCTU CTEHbI MO6NM30CTN OT KAMEHKM.
Ecnm npu MoOHTaxXe KamMeHKU cobnopaloTcs
BblAaHHbIe U3roToBUTENIEM, onobpeHHble
MHCTPYKLMM MO MOHTaXy, TO Torga KaMeHKu He
6yayT HarpeBaTb roproune MaTepua’sibi NOMeLLeHUs
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cayHbl 0 OnacHoMTeMnepaTypbl. HanosepxHOCTUCTEH
W MOTOSIKA NMOMELLLEHMS CayHbl AOMYCKAETCS MakCMMaribHas
Temnepatypa +140 °C.

KameHkn ons cayH, umetoime otmetky CE, otevaroT
BCEM MpaBWIaM, YCTAHOBIIEHHbIM LS5 BbIMNOMHIEMOro B
cayHe MoHTaxa. CobniofeHve npaBun KOHTPONMPYETCs
COOTBETCTBEHHLIMU 0COMLMATTBHBIMM MHCTaHLMSMM.

2.2. Non napunbHU
Moo BO3OEACTBMEM CUIIBHOMO W3MEHEHWS TEMMEPATYpsbI
KaMHW KAMEHKW BLIBETPUBAIOTCS U KPOLLIATCS.

KameHHas Kpowka W MEnKO3epHUCTLIA  KaMEHHbIN
HaMoMHWTENL CMBIBAIOTCS C BOOOW HAa MOM MapUIbHW.
opsiyme OCKOSKM MOrYT BbI3BaTb MOBPEXAEHWE MONOBOro
MOKPBITUS MoQ KAMEHKOM U PSOOM C HEW.

KameHHbIe MBOOHbIE HEYMCTOTLI (HAMPUMED, CodepXKaLLmne
>KEne3o) MOryT BrUTLIBATLCS B CBETIIbIV LLIOBHBINA PAcTBOP
KadpensHoro rnona.

[ns nNpenoTepaLLeHns SCTETUYECKUX HEOOCTAaTKOB Mod
BMNSHNEM MEPEYUCTIEHHBIX BbILLE MPUYMH MOA KAMEHKOW
W PSOOM C Her LenecoobpasHo MCronb3oBaTh MOsoBble
MOKPBITUS C COAepXXaHMEM KaMH$l, @ TAKXKE TEMHBIE LLIOBHbIE
pacTBOpbI.

2.3. MOLLHOCTb KaMEHKH

Mocne O6LWMBKM WM M30MSUMKM, MOLLHOCTb  KaMEHKM
yCTaHaBMVBAETCS B COOTBETCTBMM C 06BEMOM CayHbl. CM.
Tabnuuy 1. Ecnv e cayHe BUOHbI HEM30TMPOBAHHbIE CTEHHBIE
MOBEPXHOCTW, KaK KWPMKY, CTEKMOKMPNY, 6ETOH Wnn
Kadpenb, K 06beMy cayHbl Heobxoaumo npubasuTs 1,2 M3
3a KaxpablA KBaOpaTHbIA METP TakoW MOBEPXHOCTW, Mocne
Yero MOLLIHOCTb KAMEHKW BbIGMPAETCS B COOTBETCTBUM C
TabMMYHBIMU 3HAYEHMSMA.

BpeBeH4aTble CTeHbl HArpeBaTCS MELSIEHHO, MO3TOMY
MpW yCTAHOBKE MOLLIHOCTN KAMEHKW MOMyYEHHOE 3HaYeHne
06'beMa HEOBX0AMMO YMHOXUTb Ha 1,5 1 BbIBpaTL Ha OCHOBE
HOBOMO 3HA4EHMWS MPaBUIbHYIO MOLLIHOCTb.

2.4. Bo3nyxoo6MeH napuibH

MNpy napeHMn BaxeH 3(EKTUBHLIM BO3AYXO-0OMEH.
Bo3myx B mapunbHe OOMKEH MOMHOCTLIO MEHSTLCS LUECTb
pa3B4ac. BxogHoe BO3ayLLHOE OTBEPCTUE AN MOCTYMNIEHNS
CBEXEr0 BO3OyXa PEKOMEHOYETCs MoaBoauTb MPSMO C
YAWLBI M pacrionaraTb, No NOCNeOHUM UCCReaoBaHNAM, Haa
KaMeHKOW Ha BbicoTe He MeHee S0 cM. [lnaMeTp oTBepCTUs
OomKeH BbITb oK. 5—10 cMm.

BbixoOgHOM BO3AyX HEO6X0OMMO MPOBOAUTL M3 HUXKHEN
4YaCTW cayHbl MPSMO B ALIMOXOA UM YEPE3 HAYMHAIOLLLYtOCS
y rpaHvubl rona Tpyby B BEHTWUNSLMOHHOE OTBEPCTHUE,
pacrionoXeHHOE B BEPXHEM 4YacTM cayHbl. BbixogHoW
BO30YyX MOXHO TaK>XXe MpPOBECTM MoL ABEPbLIO, €Crv mof

HeW eCTb MPOCTPAHCTBO OK. S CM, B BaHHYI0, MO HAX0anTCS
BEHTUNILMOHHOE OTBEPCTME. Bbixon BO3dyxa AOMKEH
NPOMCX0aUTb KaK MOXHO AarbLLe OT KaMeHKW, HO B6n3un
nona. uameTp BbIXOOHOMO OTBEPCTMS OOKEH MPEBLILLIATL
ONaMETP OTBEPCTUA ANAMOCTYMNNEHNS CBEXEr0BO3AyXaBaBa
pa3a. [Npy 3TOM BEHTUNSLMSA OOKHA ObITb MEXAHWUYECKOMN.

Ecrm kameHka ycCTaHaBnvBaeTCs B TOTOBYIO CayHy,
BEHTUNALMA MPOBOAUTCA MO YKa3aHWaM WU3roToBUTENA
CayHbl.

Ha pucyHkax noka3saHbl MpyUMepbl PELLIEHWIA BEHTUNALMK
napwnsHK. CMm. puc. 3.

2.5. T'urneHa napwusibHU
[ns nonyyYeHns ynooBOnbCTBUS OT MapeHus Heobxoammo
cob6noaaTe Mepsl FUrMeHs! Ans napuibHU.

PekoMeHayeM MCnonb30BaTb NMpW MapeHnn MoacTUmKK,
4106l MPENOTBPATUTL MOMajaHue noTa Ha nonku. Mocne
MOMb30BaHWs MOACTUIKM CriedyT BbicTUpaTth. Lng rocren
XOPOLLIO MMETb OTAENbHbIE MOACTUNKMN.

Bo Bpems ybopku mon cayHbl CregyT MbiiecocuTb U
NpOTUPaTh BaXHOM TPSMKOW.

He pexe pa3a B nonroga Heo6xoaMMO TLLATESBHO MbITh
napwnbHi0. CTeHbI, MOMKM M Mon criegyeT OTHMLLLATb LLIETKOW,
NCrorb3ys MOLLIME CPEOCTBA ONs CayHbl.

KameHKy 04MLLaoT OT Mbink M rpsA3n BAXKHOW TPSNKON.

3. PYKOBOACTBA NO MOHTAXY

3.1. MNepen ycTaHOBKOWM

Mepen Ha4anom paboT 03HAKOMbLTECH C PYKOBOACTBAMM U
MpoBepbTe CriedytoLLiee:

e  [logxomuT N ycTaHaBNMBaeMas KaMeHKa K AaHHOM

MapuIbHE C TOYKM 3pEHMS MOLLIHOCTW U TMMNa?
3HaueHuss o6bemMa, paHHble B Tabnuue 1 Henb3s
npeBbILLaTh WK 3aHUXaTb.

o NmeeTca nn [OCTaTO4YHOE KOJTMYECTBO XOPOLUNX

KaMHen?

e [uTaloLLee HaNpsXXeHWe OOCTaTONHO ans

KaMeHKn?

e [lpv pacrnonoXeHnm KaMeHKM BbIMOSTHSIOTCS

YCNOBMS MUHUMANbHbIX PACCTOSHUN,

N306paxeHHbIX Ha pUC. 4 1 yKa3aHHbIX B Tabnuue 1.
3HaueHus Heobxogumo cobnopgaTtb, TaK KakK
npeHebpexeHne HUMM MOXET TMNpPUBECTU K
BO3HMKHOBEHMUIO MnoXapa. B cayHe MoxeT 6bITb
yCTaHOBJ1eHA TOJIbKO 0gHa KaMeHKa.

3.2. YcTaHoBKa Ny/ibTa YNpaB/ieHUs M flaTumKa
K NynbTy YNPaBNeHUA NpunaraeTcs I'IOJJpOﬁHaﬂ MHCTPYKLMA
MO YCTAHOBKE MysbTa 1 Aat4mka.

<i== | Kopobka

1. BxogHoe BO3ayLLHOE OTBEpPCTUE
2. BbixogHoe BO3AyLLHOE OTBEpPCTUE

3.3. dnekTpoMoOHTaX

MopknioueHMe KaMeHKU K 3/1eKTPOCETU MOXeT
NpoM3BeCTM TOJIbKO  KBa/IMPULMPOBAHHLIN
3/71eKTPOMOHTAaXHUK, UMeloLLMANpaBOHa A aHHbIN
poA paboT, B COOTBETCTBMM C [ENACTBYIOLLIMMMU
npaBuiaMum.

KameHka MonycTauMoHapHO —MOACOeauHseTcs K
COeaMHUTENLHOM KOpobke B CTEHE cayHbl. B kavecTse
kabens cnegyeT UCMonb30BaTh PE3VHOBLIN Kabenb Tvna
HO7RN-F mrn nono6HbiiA.

BHUM.! Ucnonb3osaHue usonmposaHHoro MNBX
kabesnisizanpeLleHOBC/IefCTBME Eropa3pyLUeHUst
nog Bo3geicTBueM Tenna. CoeauHUTENbLHAS
OOMKHA  ObiTb  OPbLI3ro3aLLMLLIEHHON 1
HaxXoaMTLCS Ha paccTosaHMM He 6onee SO ¢M OT nona.

Ecnm  noocoeovHUTENbHBIMG WM MOHTAXHbIN

Puc. 3. BeHmurnsiyusi e cayHe

Kabenb NooxomsT K CayHeE, U1 CKBO3b CTEHbI CayHbI,
15
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Tun MoLuHocTs MapunbHs MwuH. paccTosHus oT kameHkn | Kabenn Mpo6bka
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KBT 06bEM Beicota A B E ynpr;g:m . [aTYMKY Ka%ee”n"!"x”liﬂ"eﬁ‘é 400 V 3N

wmp. 1175 mm ML/MK/MMJ SSJ HO7RN-F

rny6. 290 mm

BbIC. 830 mm

Bec 33 kg MHW. | MaKc. MHMW.

KamHm Makc. 15 kg M3 M3 MM MM MM MM MM? MM? MM? A
HH6 6.0 6 10 2100 75 1100 75 5x1,5 4x0,25 5x1,5 3x10A
HH9 9,0 10 14 2100 90 1100 75 5x25 4x0,25 5x25 3x 16A
HH12 12,0 12 17 2100 120 1100 90 5x4.0 4x0,25 5x4.0 3x20A
Tabnuya 1. JaHHuie kameHok muna HH

I
C C

MoTonok

loproynin maTenan

[[ae 6e 6o 0e ol

] ]
|

Puc. 4. Be3onacHvule paccmosiHUsi KaMeHKU

Ha BbicoTe 6onee 100 CM, OHM OOMXHbI BbIOEPXMBATbL
Mpu MoMHOM Harpy3ke Temnepatypy 170 °C. Mpu6opel,
yCTaHaBnMBaeMble Ha BbicoTe 6oree 100 ¢M 0T ypoBHS nona
cayHbl, QOMXKHbI 6bITb MPUrOAHBIMM NS MCMOMNb30BaHMS MPU
Temnepatype 125 °C (mapkmposka T125).

CxeMbl MOOKIIOYEHUS HaxoOsTCs B MHCTPYKLMWM MO
YCTaHOBKE MyfbTa yrpaBneHus.

3.4. ConpoTtuBnexHue nsonsauum
3/1eKTpOKaMEeHKHU

[Mpy NpPOBOAMMOM BO BPEMS 3aKMOYUTENBHOM MPOBEPKM
SNEKTPOMOHTAXaA KaMEHKM M3MEPEHUN COMPOTMBNEHNS
N30N4Unn MOXKET 6bITb BbISIBNIEHA «yTe4Ka», 4TO nponcxoauT
6narofaps BMMTLIBAHWMIO aTMOCCDEPHOA BMAXHOCTU B
N3ONSUMOHHBIA  MaTepuan HarpeBaTenbHbIX 3MEMEHTOB

Bonee noppo6Hble CBEAEHNS O HECTAHAAPTHBIX YCMOBUSIX (TpaHCropTUPOBKa, CKNagMpoBaHue). BnaxHocTb
MOHTaXa AaloT MECTHbIE 3MEKTPO-UPMBI. “CNapuTCs B CPEOHEM MOCNEe ABYX HArpeBaHWIA KAMEHKM.
T ———— He NoAKniovawTe noaa4y MUTaHNS

BHyTpeHHRH anekTpuyeckas
cxema

BHyTpeHHﬂﬂ aneKkTpuyeckas
cxema

cxema

HH9, 9 kBT HH12, 12 kBT

HH6, 6 kBT

ANIEKTPOKAMEHKN YEpEe3 BbIKNMIO4aTENb BblﬁpOCG
TOKa.

6 WT. 3nemMeHTbl

1500 Bt
6 LIT. 3neMeHTb!

3 LUT. aNeMeHTbI

2000 Bt

Puc. 5. 3nekmpomMoHmax KaMeHKU

4. 3ATNACHbBIE YACTHU

/ HHE | 1,2,3 2000W/240V | ZHH-170
HH9 |1,2,3,4,56 |1500W/240V  |ZHH-180
HH12 |1,2,3,4,5,6 |2000W/240V  |ZHH-170
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